
93

地
域
や
公
民
館
、
行
政
の
協
働
の

も
と
に
活
動
を
始
め
ま
し
た
。
山

川
さ
ん
は
事
務
局
長
と
し
て
会
を

リ
ー
ド
す
る
こ
と
に
。

桜
を
助
け
よ
う

ま
ず
は
実
態
調
査
を
行
い
ま
し

た
。
森
林
の
専
門
家
で
あ
る
、
鳥

取
大
学
農
学
部
の
山や

ま
も
と本
福ふ
く
じ
ゅ壽
教
授

を
招
き
、
現
地
を
調
査
し
、
自
然

環
境
と
景
観
の
保
全
の
た
め
の
計

画
を
立
て
ま
し
た
。

山
の
南
側
や
西
側
は
自
然
林
が

残
っ
て
お
り
、
手
を
入
れ
な
く
て

も
そ
の
ま
ま
で
大
丈
夫
と
判
断
し
、

立
ち
枯
れ
や
雑
草
が
多
い
北
側
の

部
分
を
中
心
に
、
景
観
の
保
全
を

城
山
に
に
ぎ
や
か
な
声
が

11
月
８
日
、
鹿
野
城
跡
公
園
に

に
ぎ
や
か
な
声
が
こ
だ
ま
し
ま
し

た
。
地
域
か
ら
た
く
さ
ん
の
人
が

が
集
ま
り
、
城
跡
公
園
に
植
わ
っ

て
い
る
樹
木
の
管
理
や
、
新
し
い

苗
の
植
栽
な
ど
に
取
り
組
ん
だ
の

で
す
。
そ
の
活
動
の
中
心
に
な
る

の
が「
城
山
ま
も
り
た
い
」（
代
表
：

佐さ

さ

き
々
木
豊ゆ
た
かさ
ん
）
で
す
。

城
山
ま
も
り
た
い
は
、
地
域
の

シ
ン
ボ
ル
で
あ
る
鹿
野
城
跡
の
城

山
を
、
美
し
く
保
ち
た
い
と
思
う

鹿
野
の
人
た
ち
が
集
ま
っ
て
、
平

成
20
年
６
月
に
結
成
さ
れ
ま
し
た
。

き
っ
か
け
は
、
鹿
野
城
跡
公
園

が
地
域
の
宝
で
あ
る
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
鳥
取
市
の
都
市
公
園
に

指
定
さ
れ
て
い
な
い
た
め
、
清
掃

や
植
栽
の
管
理
を
す
る
組
織
が
な

か
っ
た
こ
と
で
す
。

「
鹿
野
は
ま
ち
お
こ
し
が
活
発

で
、
街
並
み
も
き
れ
い
に
整
備
さ

れ
て
き
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
城

山
は
置
き
去
り
に
さ
れ
て
い
る
よ

う
な
気
が
し
た
ん
で
す
」
と
山や

ま
か
わ川

武た
け
ひ
こ彦
さ
ん
は
、
当
時
の
心
境
を

語
り
ま
す
。
そ
う
し
た
状
況
の

中
、
地
域
の
み
な
さ
ん
が
呼
び
か

け
合
っ
て
、
準
備
会
を
開
き
、
城

山
を
守
る
た
め
の
計
画
を
練
り
ま

し
た
。
発
足
時
に
は
43
人
が
集
ま

り
、「
城
山
ま
も
り
た
い
」
と
し
て
、

行
う
こ
と
に
し
ま
し
た
。

ま
た
、
花
見
の
名
所
と
し
て

名
高
い
城
跡
公
園
は
、
桜
の
老
木

が
増
え
て
い
た
の
で
、
樹
木
医
の

吉よ
し
お
か岡
武た
け
お雄
先
生
を
招
き
、
木
の
診

断
を
。結
果
、テ
ン
グ
ス
病
に
か
か
っ

て
い
た
り
、
栄
養
が
足
り
な
く
て

自
生
力
が
低
下
し
た
り
し
て
い
る

こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

そ
う
い
っ
た
木
を
取
り
除
き
、

新
し
い
苗
を
植
え
る
と
と
も
に
、

弱
っ
て
い
る
桜
の
木
に
施
肥
を
す

る
計
画
を
立
て
ま
し
た
。

た
く
さ
ん
の
人
を
巻
き
込
ん
で

樹
木
の
管
理
や
雑
草
の
除
去
、

掃
除
な
ど
の
活
動
は
、
年
３
回
、

「四季彩る城山」を
めざして

城山まもりたい

桜の木を元気にするため、肥料を埋めています

シリーズ

山根 やよい さん
Yayoi Yamane 

山川 武彦 さん
Takehiko Yamakawa
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　さじアストロパークの大目玉望遠鏡で星を
見る体験をされたことがありますか？ 実は、
天体望遠鏡で見る星たちは、上下が逆になった
倒立像なのです。気付かれたでしょうか？ 実
際に月を見るとよくわかります。
　天体望遠鏡で見る星の多くはとても暗く、中
にはかすかな「光のしみ」程度にしか見えない
ものもあります。この光を失ったり減少させた
りしてはならないので、使うガラスの量をでき
るだけ少なくしてあるのです。
　具体的に失われる光の量を測定すると、1 枚
のガラスの表面で 4 ㌫にもなります。レンズ
にはガラスの表面が 2 枚あります。従って、
レンズが 1 枚あるだけで光の量は 96 ㌫のさら
に 96 ㌫、つまり 92 ㌫に減少するのです。そ
こで、レンズの数をできるだけ少なくするよう
努力が重ねられ、天体を見るのに上下が逆にな
っていても一向に差し支えないことなどから、
逆転した像、倒立像のままで使われているので
す。
　一方、地上などを見ることを重視した地上用
望遠鏡は、倒立像ではとても具合が悪いです
ね。しかも、光の量も夜間の使用以外ではあま
り問題にされません。こうした理由で、地上用
望遠鏡ではレンズを増やして正しく上下方向
にした像が見えるようにしてあるのです。
　手軽に使えることから人気の高い双眼鏡は、
大きいものでは観光地に設置されるようなも
のや、漁船などが魚群を探すときに使うものま
で多くの種類が作られ、使われています。
　映画などで双眼鏡を使うシーンでは、視野が
2 つの円形であらわされることがありますが、
これは最も良くない使い方で、円形が 1 つに
なるようにするのが良い使い方です。さじアス
トロパークの研究員に、良い使い方を習ってみ
てください。

■問い合わせ先　
　さじアストロパーク 
　佐治町高山1071-1
　 （0858）89ー1011

香
こう

西
さい

洋
ひろ

樹
き

の  「望遠鏡って何だろう」

Vol.29  望遠鏡と双眼鏡

佐治天文台長

芽
吹
き
の
春
、
梅
雨
明

け
時
、
落
ち
葉
散
る
秋

に
行
っ
て
い
ま
す
。

山
川
さ
ん
に
よ
れ
ば

「
現
在
の
メ
ン
バ
ー
は
50

人
で
す
が
、
実
際
の
活

動
で
は
、
メ
ン
バ
ー
以

外
に
も
、
地
元
の
ま
ち

づ
く
り
団
体
や
、
小
学

生
、
中
学
生
に
も
声
を

か
け
ま
す
。
鳥
取
大
学

の
学
生
た
ち
も
、
い
つ

も
来
て
く
れ
る
の
で
、

総
勢
１
０
０
人
く
ら
い

に
な
り
ま
す
よ
。
こ
の
活
動
が
、

い
ろ
ん
な
人
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
の
場
に
な
れ
ば
と
思
っ
て
い
る
ん

で
す
」
と
の
こ
と
。
ま
さ
に
世
代

間
交
流
の
場
。

さ
ら
に
、
次
の
世
代
に
つ
な
ぐ

こ
と
も
意
識
し
て
い
ま
す
。

副
代
表
の
山や

ま
ね根
や
よ
い
さ
ん
は
、

「
小
学
生
に
は
、
シ
バ
ザ
ク
ラ
を
植

え
て
も
ら
い
ま
す
。
そ
う
す
る
と
、

ち
ょ
う
ど
中
学
校
に
進
学
し
た
時

に
、
自
分
が
植
え
た
苗
が
大
き
く

育
っ
て
い
る
の
を
見
ら
れ
る
ん
で

す
よ
」
と
話
し
ま
す
。
山
川
さ
ん

も
、「
大
人
だ
け
で
な
く
、
子
ど
も

た
ち
も
活
動
す
る
こ
と
で
、
鹿
野

に
愛
着
を
持
っ
て
く
れ
る
は
ず
で

す
。
そ
う
や
っ
て
世
代
を
つ
な
げ

て
い
く
こ
と
が
大
事
だ
と
思
っ
て
い

ま
す
」
と
力
を
込
め
ま
す
。

終わったあとはみんなでイノシシなべをいただきました

活
動
を
続
け
る
中
で
、
自
然
に

対
す
る
視
野
も
広
が
っ
て
き
ま
し

た
。「
き
れ
い
に
す
る
に
は
、
と
に

か
く
草
を
抜
い
て
し
ま
え
ば
い
い

と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、
そ
う
で
は

な
い
ん
で
す
ね
。
鹿
野
地
域
で
山

野
草
を
楽
し
む
み
な
さ
ん
が
、
こ

れ
は
大
切
な
花
だ
か
ら
抜
か
な
い

で
ほ
し
い
と
、
写
真
を
見
せ
な
が

ら
説
明
し
て
く
だ
さ
っ
た
ん
で
す
」

と
、
山
根
さ
ん
は
話
し
ま
す
。

「
鹿し
か
の
り
ょ
く

野
力
」
を
つ
け
よ
う

鹿
野
で
は
、
２
年
に
１
度
、
鹿

野
祭
り
が
行
わ
れ
ま
す
。「
鹿
野
祭

り
は
、
世
代
間
交
流
の
場
で
も
あ

る
ん
で
す
。
普
段
は
交
流
の
な
い

人
た
ち
が
一
緒
に
祭
り
に
取
り
組

む
こ
と
が
、
鹿
野
の
ま
ち
づ
く
り

が
盛
ん
な
理
由
で
は
と
考
え
て
い

ま
す
。
そ
ん
な
『
鹿
野
力
』
を
身

に
つ
け
る
行
事
の
一
つ
に
、
こ
の
城

山
ま
も
り
た
い
の
活
動
も
し
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す
」
と
山
川
さ

ん
は
、
未
来
を
見
据
え
ま
す
。

鹿
野
町
の
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ

で
あ
る
「
四
季
薫か

お

る
ま
ち
」
に
あ

や
か
っ
て
、「
四
季
彩
る
城
山
」
を

め
ざ
す
城
山
ま
も
り
た
い
。
鹿
野

を
愛
す
る
人
た
ち
の
思
い
を
一
つ
に

し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
世
代
の
人
々

が
と
も
に
取
り
組
む
活
動
は
、
鹿

野
地
域
を
活
性
化
さ
せ
る
大
き
な

原
動
力
と
な
り
そ
う
で
す
。
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