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て
も
、
自
分
で
作
る
こ
と
は
思
い

も
よ
ら
な
か
っ
た
岸
本
さ
ん
で
し

た
が
、
長
井
さ
ん
の
作
品
を
見
て
、

「
自
分
で
作
り
た
い
」
と
い
う
強
い

思
い
が
。「
作
り
に
き
た
ら
い
い
よ
」

と
気
軽
に
言
わ
れ
た
そ
の
一
言
が

岸
本
さ
ん
の
背
中
を
押
し
ま
し
た
。

修
行
に
通
い
な
が
ら

家
族
と
も
相
談
の
う
え
、
毎

週
２
回
、
弁
当
持
参
で
大
山
町

羽は

た

い
田
井
の
長
井
さ
ん
の
工
房
に
、

片
道
１
時
間
45
分
か
け
て
通
い
、

１
カ
月
後
に
は
弟
子
と
な
り
ま
し

た
。
陶
芸
は
「
土
練
り
３
年
、
ろ

く
ろ
10
年
」
と
言
わ
れ
ま
す
が
、「
師

匠
の
指
導
は
独
自
の
も
の
な
ん
で

の
ど
の
渇
き
が
師
に
導
く

用
瀬
町
別べ

ふ府
に
、
大
き
く
は

あ
り
ま
せ
ん
が
ど
っ
し
り
と
存
在

感
の
あ
る
陶
芸
の
窯
が
あ
る
の

を
ご
存
じ
で
す
か
？ 

そ
の
名
も

「
用も

ち
が
せ
ち
そ
く
が
ま

瀬
知
足
窯
」。
窯
元
は
、
陶
芸

を
始
め
て
４
年
の
岸き

し
も
と本
陽よ
う
こ子
さ
ん

で
す
。

小
学
校
の
教
員
だ
っ
た
岸
本
さ

ん
は
、
平
成
16
年
に
早
期
退
職
。

４
年
前
の
平
成
17
年
の
秋
の
こ

と
で
し
た
。
紅
葉
の
大
山
を
ド
ラ

イ
ブ
中
、
の
ど
の
渇
き
を
感
じ
た

ち
ょ
う
ど
そ
の
時
に
、「
現
代
工
芸

美
術
館
」
と
「
コ
ー
ヒ
ー
」
と
い

う
看
板
が
目
に
飛
び
込
ん
で
き
た

そ
う
で
す
。「
思
わ
ず
ハ
ン
ド
ル
を

切
っ
て
い
ま
し
た
」。
こ
れ
が
岸
本

さ
ん
の
陶
芸
家
へ
の
道
の
ス
タ
ー

ト
で
し
た
。

「
中
に
入
っ
て
び
っ
く
り
。
圧
倒

さ
れ
る
く
ら
い
素
敵
な
陶
芸
の
作

品
ば
か
り
で
、
す
っ
か
り
心
を
奪

わ
れ
ま
し
た
」
と
岸
本
さ
ん
は
、

そ
の
時
の
感
動
を
振
り
返
り
ま
す
。

そ
の
美
術
館
は
、
後
の
師
匠

と
な
る
創
作
陶
芸
作
家
、
長な

が
い井

萱か
ん
り
あ
ん

里
庵
さ
ん
の
個
人
美
術
館
で
し

た
。
コ
ー
ヒ
ー
を
飲
み
な
が
ら
長

井
さ
ん
と
話
し
込
む
う
ち
に
、
す
っ

か
り
長
井
さ
ん
の
「
人
」
と
陶
芸

の
世
界
に
魅
せ
ら
れ
て
し
ま
う
こ

と
に
。
焼
き
物
に
は
興
味
が
あ
っ

す
。
も
ち
ろ
ん
土
練
り
も
し
ま
す

が
、
最
初
か
ら
楽
し
ん
で
作
ら
せ

て
も
ら
え
ま
し
た
」
岸
本
さ
ん
は

生
き
生
き
と
笑
顔
で
語
り
ま
す
。

発
想
を
大
切
に
し
て
独
自
性
を

発
揮
し
な
が
ら
、
技
術
的
な
要
所

は
き
ち
ん
と
指
導
を
受
け
、
焼
き

物
の
技
を
習
得
し
て
い
き
ま
し
た
。

長
井
さ
ん
は
岸
本
さ
ん
の
家
族
と

も
熱
心
に
関
わ
り
を
持
ち
、「
工
房

と
穴
窯
つ
く
り
」
の
構
想
と
、
将

来
的
に
「
陶
芸
を
地
域
づ
く
り
に

生
か
す
」
と
い
う
考
え
方
に
つ
い

て
、じ
っ
く
り
と
話
し
合
い
ま
し
た
。

平
成
18
年
に
は
自
宅
の
物
置
を

改
造
し
て
工
房
を
作
り
、
翌
年
に

同
じ
敷
地
に
、
長
井
さ
ん
の
緻ち

み
つ密

地域と人のつながりを
大切に陶芸の道を

用
も ち が せ ち そ く が ま

瀬知足窯

教室では、一人ひとりの生徒さんをしっかりと指導していきます

岸本 陽子 さん
Yoko Kishimoto 

シリーズ
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　自然界の観察に欠かせない道具に、顕微鏡と
望遠鏡があります。そして、物を拡大して見る、
最も手軽なものに天眼鏡があります。天眼鏡の
別名は虫眼鏡。虫のように小さな物を拡大して
より詳しく見るための道具ですね。薄暗い夜店
で、手相見が天眼鏡を手にして客の手相を見た
り、お年を召した人が天眼鏡を手に新聞を読み
ふけったりする姿を、よく見かけます。
　天文で使用する天体望遠鏡は、いわば天眼鏡
を拡大したものです。さじアストロパークには
口径 103 ㌢という大きな目玉を持つ天体望遠鏡
があります。目玉が大きくなると、それだけ多
くの光を受け取ることができます。暗い場所で、
人間や動物の瞳が大きく広がっているのと同じ
ことです。
　もし、みなさんのお宅に望遠鏡があれば、反
対の方からのぞいてみてください。見える物
がきっと小さくなっていることに気付くでしょ
う。望遠鏡は顕微鏡の逆の原理による物です。
望遠鏡が発明されたばかりの頃、望遠鏡のこと
を逆顕微鏡と呼んだ人があったそうです。
　この望遠鏡には、いくつかの方式があります
が、レンズを使った屈折望遠鏡、鏡を使った反
射望遠鏡に大きく分けることができます。レン
ズを大きくして望遠鏡に組み上げるには多くの
困難を伴います。しかし鏡を使うことで、この
困難を少なくできることから、大きな望遠鏡の
ほとんどは反射望遠鏡
になりました。
　さじアストロパーク
の口径 103 ㌢の天体望
遠鏡も、やはり反射望
遠鏡です。巨大な大目
玉を、ぜひアストロパー
クで実感・体験してみ
てください。

■問い合わせ先　
　さじアストロパーク 
　佐治町高山1071-1
　 （0858）89ー1011

香
こう

西
さい

洋
ひろ

樹
き

の  「望遠鏡って何だろう」

Vol.28  天文台の望遠鏡

佐治天文台長

な
計
算
と
独
自
の
築
法
に

よ
り
窯
が
完
成
。
長
井
さ

ん
の
「
知ち

そ
く
あ
ん
が
ま

足
庵
窯
」
か
ら

一
部
を
も
ら
っ
て
用
瀬
知

足
窯
と
名
付
け
ま
し
た
。

ま
だ
ま
だ
修
行
中
の
身

な
が
ら
、
陶
芸
体
験
教
室

も
開
く
こ
と
に
。「
修
行

を
始
め
て
１
年
で
、
人
に

指
導
な
ん
て
ム
リ
と
思
っ

た
の
で
す
が
、
師
匠
が
サ

ポ
ー
ト
す
る
と
言
っ
て
く

だ
さ
り
、
取
り
組
ん
で
み

る
こ
と
に
し
ま
し
た
」

「
土
」と「
炎
」と「
大
気
」と「
人
」

平
成
19
年
４
月
に
最
初
の
窯か
ま
た焚

き
を
し
、
今
ま
で
に
４
回
行
っ
て

い
ま
す
。「
焼
き
物
に
は『
土
』と『
炎
』

と
『
大
気
』
が
と
て
も
大
切
な
ん

で
す
。
そ
れ
ら
を
生
か
す
、
良
き

コ
ン
ダ
ク
タ
ー
に
な
る
こ
と
が
目

標
で
す
」
と
岸
本
さ
ん
。
そ
し
て
、

地
域
の
人
々
や
友
だ
ち
の
サ
ポ
ー

ト
も
。
不
要
に
な
っ
た
木
を
持
っ

て
き
て
く
れ
る
人
、
そ
れ
を
割
っ

て
積
ん
で
く
れ
る
人
、
窯
焚
き
や

窯
出
し
に
駆
け
つ
け
て
く
れ
る
人

…
。
岸
本
さ
ん
の
周
り
に
は
自
然

と
人
が
集
ま
り
ま
す
。

「
師
匠
か
ら
、
陶
芸
を
『
目
的
』

で
は
な
く
『
手
段
』
に
せ
よ
と
。

陶
芸
で
地
域
に
貢
献
す
る
の
も
一

つ
。
教
室
の
時
だ
け
で
な
く
、
気

真剣な表情でろくろをまわす岸本さん

軽
に
集
ま
っ
て
い
た
だ
け
る
よ
う

な
場
所
に
し
た
い
で
す
ね
」

地
域
の
宝
と
し
て

岸
本
さ
ん
の
活
動
は
新
聞
や
口

コ
ミ
で
広
ま
り
ま
し
た
。
用
瀬
町

中
央
公
民
館
か
ら
声
が
か
か
り
、

公
民
館
行
事
と
し
て
昨
年
か
ら「
陶

芸
教
室
」
を
開
講
し
て
い
ま
す
。

生
徒
さ
ん
は
約
20
人
。
今
年
の
３

月
の
流
し
び
な
行
事
で
は
、
陶
製

の
ひ
な
人
形
作
り
体
験
を
し
て
、

参
加
し
た
み
な
さ
ん
に
喜
ん
で
も

ら
え
ま
し
た
。
今
は
10
月
の
用
瀬

町
ふ
れ
あ
い
ま
つ
り
の
出
展
に
向

け
、
制
作
に
熱
が
入
り
ま
す
。

順
風
満
帆
の
よ
う
に
見
え
る
岸

本
さ
ん
の
陶
芸
家
へ
の
道
で
す
が
、

人
に
は
見
え
な
い
苦
労
も
多
々
あ

る
と
の
こ
と
。「
教
員
時
代
が
あ
っ

た
か
ら
こ
そ
、
今
の
私
が
あ
る
。

苦
し
く
て
も
耐
え
る
こ
と
が
で
き

ま
す
」
と
き
っ
ぱ
り
。

「
出
会
い
が
人
生
を
変
え
る
っ
て

よ
く
聞
き
ま
す
が
、
ま
さ
か
自
分

も
そ
う
な
る
な
ん
て
…
」
笑
顔
が
と

て
も
素
敵
な
元
気
いっ
ぱ
い
の
岸
本

さ
ん
が一生
懸
命
取
り
組
む
「
窯
」

が
、
人
を
つ
な
い
で
い
く
地
域
の
宝

と
し
て
ひ
と
き
わ
輝
い
て
い
ま
す
。

※
岸
本
さ
ん
の
作
品
は
、
流
し
び

な
の
館
観
光
物
産
セ
ン
タ
ー
（

（
０
８
５
８
）
87-

３
２
２
０
）
で

購
入
可
能
で
す
。

103 ㎝望遠鏡
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